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Impacto de la pandemia de COVID-19 sobre la
concentracion de cocaina base en muestras incautadas en
Chile y en su perfil de adulteracidn

The impact of COVID-19 pandemic on the concentration
of cocaine base in samples seized in Chile and on their

adulteration profile

Gisela Vargas, Basilio Chicahual, René Rocha, Boris Duffau?!

RESUMEN

Introduccion: Cocaina es un alcaloide que se extrae del arbus-
to de coca. Se interna a Chile principalmente por las regiones
del norte del pais. Corresponde a la segunda sustancia ilicita
mas consumida en el pais después de marihuana y produ-
ce graves complicaciones de salud que pueden provocar la
muerte. La actual pandemia de COVID-19 ha obligado a adop-
tar una serie de medidas que han impactado sobre la libre
circulacién en las fronteras y el territorio nacional y que han
sido capaces de alterar la dindmica del narcotrafico.
Objetivos: Evaluar el impacto de la pandemia COVID-19 sobre
el niumero de muestras decomisadas y sobre la composicién
de la cocaina base decomisada durante la pandemia de acuer-
do con cada regién de Chile.

Métodos: Se compararon los resultados de las muestras de
cocaina base analizadas bajo métodos cromatograficos y es-
pectroscopicos, correspondientes al periodo marzo a junio
del afio 2019 contra igual periodo del afio 2020.

Resultados y discusion: Los resultados muestran una dismi-
nucién en la cantidad de muestras analizadas y en la con-
centracion de cocaina base, en la mayoria de las regiones de
Chile. También destaca un aumento en el nimero de mues-
tras trazas. La UNODC alert6 sobre el posible impacto de las
medidas sanitarias sobre las dindmicas del narcotréfico, pre-
ferencias de consumo y composicion de las drogas.
Conclusion: En el afio 2020 se presentaron cambios en el
trafico de cocaina base en Chile atribuibles a la pandemia de
COVID-19, en relacién con la pureza y con el nimero de las
muestras analizadas.
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ABSTRACT

Introduction: Cocaine is an alkaloid extracted from the coca
plant. It enters Chile mainly through the northern regions of
the country. Cocaine is the second illicit substance consumed
by chilean people. It is a dangerous drug that can cause serious
health complications including death in consumers. The cur-
rent COVID-19 pandemic has forced the government to limit
the free movement of people including border closure.
Objectives: To evaluate the impact of the COVID-19 pandemic
on the composition and number of seized cocaine base and its
average concentration for each region of Chile.

Method: Seized samples of cocaine base during March to June
2019 were analyzed by chromatographic and spectroscopic
methods and compared to samples from the same months in
2020.

Results and discussion: The 2020 pandemic period shows a de-
crease in both average concentration and number of samples
of analyzed cocaine base from most regions of Chile. It also
shows an increase in the number of samples classified as trac-
es of cocaine base. UNODC alerted about changes in dynamics
of drug trafficking, drug use preferences and composition of
drugs in pandemic times.

Conclusion: This study evidenced that drug trafficking has
changed within each region of Chile in 2020, leading not only
to decreased purity but also to adulteration with harmful sub-
stances.
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Introduccion

La cocaina es un alcaloide natural que se obtiene a
partir de hojas de la planta Erythroxylum coca a tra-
vés de un proceso que involucra el empleo de sol-
ventes altamente toxicos. Es de coloracién café y tie-
ne bajo punto de ebullicion, lo que permite que sea
fumada. El potencial adictivo de la cocaina base se
podria ver potenciado por la adicidn de adulterantes
con efecto farmacoldgico o por los solventes utiliza-
dos en el proceso de extraccidon que pueden perma-
necer como impurezas (Lopez-Hill y cols, 2011).

La cocaina actua a nivel local como anestésico por
su propiedad de inhibir la permeabilidad de la mem-
brana a sodio durante la despolarizaciéon lo que blo-
quea la transmision de senales eléctricas. A nivel
sistémico bloquea la recaptacién presindptica de
norepinefrina y dopamina, produciendo un exceso
de estos neurotransmisores en el espacio sindptico
y sitios de union a receptores (Riezzo y col, 2012).
Se ha reportado que los usuarios de cocaina sufren
un aumento de dopamina extracelular en el estriado
dorsal, incluso en consumidores que no han desa-
rrollado un trastorno por abuso de sustancias (Cox
y col, 2017).

Las principales manifestaciones clinicas inducidas
por su consumo son del tipo neuropsiquiatricas y
cardiovasculares, siendo taquicardia, euforia, mi-
driasis e hipertension arterial los efectos mas pre-
dominantes (Pascale y col, 2010). En un estudio rea-
lizado a pacientes de un centro de rehabilitacion en
Chile, los investigadores advertian sobre un nimero
significativo de usuarios que declaraba quedarse
atrapados por la cocaina base desde el primer uso,
con deseos de seguir consumiendo, los que se ha-
cian mas intensos que los producidos por la mari-
huana o el alcohol. Sin embargo, luego de finalizada
una crisis de consumo, los usuarios manifestaban
un sindrome ansioso-depresivo que se relacionaba
con los fenédmenos de culpa y de sentimientos de
inferioridad social, incluso con ideacidn suicida (Pé-
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rez, 2003). Por otro lado, la cocaina produce seve-
ras complicaciones cardiovasculares que incluyen la
disminucion del flujo sanguineo hacia el corazén y
el incremento en la agregacidn plaquetaria, lo que
favorece la formacion de trombos e incrementa la
demanda de oxigeno, lo cual puede derivar en infar-
to agudo al miocardio y muerte, incluso en personas
jévenes (Phillips y cols, 2009).

Se ha estimado que 2,7 millones de personas o casi
el 1% de la poblacién de Sudamérica, entre 15 y 64
aflos consumian cocaina en el afio 2017 (UNODC,
2019), mientras que en Chile es la segunda dro-
ga mas consumida luego de la marihuana (SENDA,
2019). Especificamente, la cocaina base presentd
una prevalencia de uso de “alguna vez en la vida” de
un 2,4%, de “en el dltimo afio” de un 0,4% y “duran-
te los ultimos 30 dias” de un 0,3%. Los usuarios eran
adultos, principalmente hombres y pertenecian a un
nivel socioecondmico bajo (SENDA, 2019).

En un estudio previo de nuestro laboratorio (Chica-
hual y cols, 2019) se evalud la pureza, distribucion
geografica y composicion de adulterantes/diluyen-
tes en muestras de cocaina base en un periodo com-
prendido entre 2006 y 2016. En ese estudio, infor-
mamos que las concentraciones promedios anuales
variaban entre 32,8% vy 48,5% (p/p) con un promedio
del periodo de 41,3% p/p, siendo en las regiones del
norte del pais dédnde se encontraban las muestras
con mayor concentracién y con amplia adulteracién
de sustancias dafiinas para la salud

Dada la pandemia COVID-19, se han venido instalan-
do una serie de medidas restrictivas en el desplaza-
miento que podrian repercutir en el perfil de compo-
sicion de cocaina base. El primer caso de COVID-19
en Chile fue confirmado el 3 de marzo de 2020y tras
la declaracion de pandemia por parte de la Organi-
zacién Mundial de la Salud el dia 11 de marzo, una
serie de medidas fueron decretadas las que incluye-
ron el cierre de fronteras el 18 de marzo, declaracién
de Estado de Catastrofe Nacional el 19 de marzoy la



instauracién de toque de queda nacional a partir del
22 de marzo. Posteriormente, las medidas fueron
incluyendo la instauracion de cordones y aduanas
sanitarias y cuarentenas comunales (Gobierno de
Chile, 2020). Hipotetizamos que todas estas estrate-
gias dificultan el transito de la droga y tienen reper-
cusion sobre el narcotrafico. El objetivo del presente
trabajo es evaluar la distribucién de cocaina base y
el porcentaje de pureza de las incautaciones en cada
regidn de Chile entre los meses de marzo y junio del
afio 2019y 2020.

Materiales y métodos
Reactivos y material de referencia

Se utilizaron metanol, ciclohexano, dietilamina,
tolueno y amoniaco, todo grado HPLC y marca
MERCK® (Darmstadt, Alemania); material de refe-
rencia de clorhidrato de cocaina marca Cerilliant®
(Texas, Estados Unidos) y los adulterantes cafeina,
lidocaina, fenacetina, procaina y levamisol, todos
marca Sigma-Aldrich.

Preparacion de las muestras

Se prepararon soluciones disolviendo 10 mg de
muestra en 10 mL de metanol, que fueron homoge-
nizadas en bafio con ultrasonido y llevadas a vial de
cromatografia de 2 mL. Se prepard una curva de cali-
bracién de clorhidrato de cocaina en metanol para el
analisis cuantitativo, a la cual se aplicé un factor de
correccion para establecer el %p/p en cocaina base.

Analisis cualitativo

Para establecer la presencia de cocaina base y sus
adulterantes, las muestras fueron analizadas me-
diante espectrometria RAMAN Truscan marca Ther-
mo Scientific, FT-IR marca Jasco, TLC y reactivo Scott.
Los procedimientos fueron realizados segun las re-
comendaciones de UNODC y validados en el labo-
ratorio.
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Analisis cuantitativo

Para determinar la concentracion en % p/p de co-
caina base en las muestras, se utilizaron los equipos
cromatdgrafo de gases con detector de ionizacién
de llama (GC-FID) marca Agilent Technologies, mo-
delo 6890 y cromatdgrafo en capa fina de alta efi-
ciencia (HPTLC) marca Camag. Las condiciones ins-
trumentales para el GC-FID fueron: temperatura del
inyector de 250 9C; volumen de inyeccién de 1pL;
split 1:25; flujo constante de 1,0 mL/min de helio;
columna HP-5 (5% fenilmetil siloxano 30m x 320um
x 0.25um) y programa de temperatura inicial de 150
9C x 0 min aumentando 25 2C/min hasta 300 2C x 5
minutos, siendo el tiempo total de 11 minutos. Las
condiciones de trabajo del HPTLC incluyeron un de-
sarrollo cromatografico en placas de silica gel de 20
x10 ¢cm con indicador de fluorescencia F254 activa-
das previamente a 80°C por 30 minutos. Se aplico 1
pL de muestra y estdndares en bandas de 3 mm con
auto-muestreador ATS4 la que fue desarrollada en
una camara automatica ADC2, utilizando como fase
movil 10 mL de ciclohexano/dietilamina 9/1 (v/v).
Luego de 3 minutos de secado, la placa fue analiza-
da mediante Scanner TLC4 a 230 nm con el software
Wincats 1.4.7 de Camag.

Analisis confirmatorio. Como método confirmato-
rio en el caso de muestras de dificil identificacién de
sus componentes se utilizd cromatografia gaseosa
acoplada a espectrometria de masa (GC/MS) con un
equipo Agilent Technologies, modelo 6890N/5973B.
La identificacidon de los espectros de masa se rea-
lizd mediante libreria NIST (versién 2.0d) y SWG-
DRUG (version 3.4) con porcentaje igual o mayor a
90% de coincidencia de espectros. Las condiciones
cromatograficas fueron las siguientes: temperatu-
ra del inyector de 250 2C; volumen de inyeccion de
1 pL; Split 1:50; flujo constante de 1.0 mL/min de
Helio; columna HP-5MS (5% fenilmetil siloxano 30m
X 250um x 0.25um); programa de temperatura ini-
cial 150 2C x 0 min y 25 2C/min a 3002C x 5 minutos
siendo el tiempo total de 11 minutos. Se utilizé un



detector de ionizacidn a 70 eV, con deteccion entre
20 a 500 m/z en modo full scan.

Analisis de los datos. Para analizar y graficar los da-
tos se utilizd Microsoft Excel 2007.

Resultados
Método cromatografico

Ejemplos de cromatogramas GC-FID y de una cur-
va de calibracion de cocaina se muestran en las fi-
guras 1y 2 respectivamente. Aquellas muestras en
las que resulto dificil identificar a sus componentes
mediante los métodos cualitativos y GC-FID, fueron
sometieron al método de confirmacion por GC/MS.
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En la figura 3 se presenta un cromatograma de una
muestra extensamente adulterada con cafeinay con
un pico cromatografico de menor tamafio corres-
pondiente a cocaina segun el espectro de masa.

Caracteristicas de la cocaina base

Se compararon los periodos de marzo a junio de los
afios 2019 y 2020, para un universo de muestras
identificadas como cocaina base de 3.771 y 994,
respectivamente. Comparando la distribucion de
las muestras de acuerdo con intervalos de concen-
tracion, se encontré que en ambos afios el mayor
porcentaje de muestras contenia entre 61 % a 81 %
p/p. Sin embargo, |a distribucidn en el periodo 2020
de las muestras de concentracién mas baja fueron al
menos 2 veces mayor en el intervalo5 % a20 %y 7
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Figura 1: Cromatogramas obtenidos en equipo GC-FID, segiin método de inyecciones
correspondientes a (A) muestra blanco, (B) estandar certificado de cocaina y (C) muestra

decomisada que presenta fenacetina, cafeina y cocaina.
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Figura 2: Curva de calibracién de cocaina para método cuantitativo por GC-FID.
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veces mayor en el nivel de trazas (tabla 1). De hecho,
en el aflo 2019 la mayor concentracién detectada
fue de 99 % p/p, mientras que en el 2020 fue de 88
% p/p. Por otro lado, en el afio 2019 la concentra-
cion promedio fue de 57,23% p/p en comparacion
conun 49,7 % p/p en el afio 2020. En el mes de mar-
zo de ambos afios las concentraciones promedios
fueron cercanas, observandose una tendencia a la
baja en las concentraciones promedio en los meses
siguientes del periodo 2020 (figura 4).
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Distribucion geografica de las muestras analizadas

El nimero de muestras analizadas en el periodo
marzo a junio del afio 2020 descendié un 74% con
respecto al mismo periodo del afio 2019. Las regio-
nes que registraron la mayor disminucién fueron
O’Higgins, Araucania y Biobio, mientras que las re-
giones de Nuble, Los Rios y Los Lagos registraron
una menor disminucion (tabla 2). El mayor nime-
ro de muestras analizadas provenian de la region

Tabla I: Distribucion en intervalos de concentracion de cocaina base en el periodo de estudio.

Intervalo de Concentracion | Muestras por periodo Distribucion
(% p/p) 2019 2020 % del total periodo 2019 | % del total periodo 2020
Trazas (<5%) 17 33 0.45 3.32
5-20 226 141 5.99 14.19
21-40 736 231 19.52 23.24
41-60 800 204 21.21 20.52
61-80 1446 306 38.35 30.78
81-100 546 79 14.48 7.95
Total 3771 994 100 100
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Figura 4: Comparacion de la concentracion de cocaina base en los periodos de estudio.
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Tabla Il: Comparacion de la concentracidén y nimero de muestras de cocaina base en las regio-
nes de Chile en el periodo de estudio.

Marzo - Junio afio 2019 Marzo - Junio afio 2020
Regiones Concentracion Numero de Concentracion Nimero de muestras
(% p/p) muestras (% p/p)
Arica y Parinacota 55,82 150 47,47 32
Tarapaca 72,73 791 67,95 223
Antofagasta 56,66 306 53,89 117
Atacama 54,51 150 57,59 29
Coquimbo 64,07 150 50,27 55
Valparaiso 53,17 380 38,99 100
RM 52,56 1146 42,89 238
O’Higgins 55,77 162 30,78 18
Maule 50,03 107 31,59 34
Nuble 57,60 40 41,91 32
Biobio 46,87 228 39,79 34
Araucania 32,42 36 41,50 4
Los Rios 49,15 48 43,32 22
Los Lagos 40,25 59 34,52 23
Aysén - 0 - 0
Magallanes 95,00 1 - 0

Metropolitana (1.152 en 2019 y 249 en 2020) se-
guido de la regidn de Tarapacé (792 en 2019 y 223
en 2020), mientras que las regiones del sur del pais
aportaron con menor nimero de decomisos en am-
bos periodos.

Al comparar la concentracién promedio de cocai-
na base segun su procedencia, los resultados han
puesto de manifiesto que en doce de las dieciséis
regiones del pais la concentracién fue mayor en el
afio 2019, salvo para las regiones de Atacama y de
la Araucania, donde este valor fue mayor en 2020,
pero con una marcada disminucion de muestras
analizadas. Destaca que desde Aysén no se recibie-
ron muestras de cocaina base y en Magallanes el

afo 2019 soélo se recibié una muestra con concen-
tracién 95% p/p, mientras que en el afio 2020 no
hubo muestras (tabla 2).

Adulteracion

El perfil de composicidn de la cocaina base en cuanto
al contenido de adulterantes y/o diluyentes, arrojé
que predominaron los carbonatos y cafeina, seguido
en menor escala por fenacetina, lidocaina y levami-
sol para ambos periodos (figura 5). Los carbonatos
incluidos en las sustancias diluyentes correspondie-
ron a sales derivadas del acido carbdnico. La dife-
rencia en el porcentaje de aparicidon de cafeina fue
similar en ambos periodos (un punto menos el 2020
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Figura 5: Comparacion de los porcentajes de aparicion de los principales adulterantes en
muestras analizadas segun afio.

comparado con el 2019), no asi para los carbonatos
que fueron al menos dos veces mayor en el periodo
2019 ni para lidocaina y fenacetina, cuya diferencia
fue al menos dos veces mayor en el periodo 2020.
Finalmente, el levamisol fue tres veces mayor en el
20109.

Discusion

La situacion de emergencia sanitaria a nivel mundial
ha despertado gran preocupacién por el comporta-
miento de los mercados de droga, hasta el punto de
que la UNODC ha alertado sobre el desconocimiento
del impacto que podria tener la pandemia vy la di-
ficultad para predecirlo. Se planted la hipétesis de
que los métodos de produccion podrian sufrir cam-
bios, debido a la dificultad para acceder a las sus-

tancias quimicas esenciales debido a las limitaciones
en la circulacién, lo cual tendria implicaciones en la
busqueda de nuevas rutas para internar las drogas
dado los cierres fronterizos. Se advirtié también que
los habitos de los consumidores podrian variar, debi-
do a la busqueda de sustancias de facil acceso y mas
econémicas, con el consiguiente riesgo de caer en
hébitos nocivos (UNODC, 2020a).

Los datos de este estudio en general demuestran
que la pandemia y las restricciones establecidas en
el pais han impactado enormemente en el nimero
de muestras analizadas y también en la disminucidn
de la pureza de la droga. Incluso el porcentaje de
muestras con un nivel de trazas de cocaina aumenté
siete veces. Si bien, la adulteracion con las sustan-
cias mas comunmente encontradas en decomisos
de cocaina no explica la disminucién en su concen-



tracion, se postula que podrian estar diluidas con
sustancias no analizadas como azucares y almidén
que no solo se adquieren facilmente sino que tam-
bién se encuentran a menor costo.

Segun el Observatorio del Narcotrafico en Chile en
su informe del 2018, las regiones del norte son las
que poseen el 87 % de la droga incautada, siendo
las regiones de Antofagasta, Arica y Parinacota y de
Tarapaca los principales puntos de acceso al pais al
concentrar el mayor nimero de rutas primarias de
ingreso de droga en sus pasos fronterizos ya que
son las regiones mas cercanas a los principales pai-
ses productores de cocaina a partir de arbustos de
coca (Fiscalia de Chile, 2018). El cierre de fronteras
ocurrido el 18 de marzo podria haber impactado
fuertemente en la internacion de la cocaina, quizas
obligando a encontrar nuevas rutas de acceso o nue-
vos métodos. Es asi como el trafico maritimo podria
surgir como una alternativa de uso mads recurrente,
en vista de un menor riesgo de interceptacion y po-
sibilidad de transportar mayor volumen de droga
(UNODC, 2020b).

Por otro lado, la regidn de O’Higgins presentd la ma-
yor disminucidén porcentual en el nimero de mues-
tras confirmadas para cocaina base, alcanzando un
89 %, seguida de las regiones del Biobio y Araucania.
Fue también la region que sufrié la mayor disminu-
cién en la concentracion de cocaina. Cabe destacar
que producto de la pandemia se observé tempra-
namente (a contar de marzo) una disminucion en el
nimero de muestras en la mayoria de las regiones
del pais, acrecentandose en los meses posteriores.
En cambio, en la regidn del Nuble este descenso fue
sélo de un 20%, atribuyendo esta diferencia a la au-
sencia de muestras en el mes de junio del afio 2020.

Las cuarentenas no necesariamente significaron una
mayor disminucién en el nimero de muestras anali-
zadas o en la concentracion de cocaina en las mues-
tras cuando se comparan periodos de cuarentena en
distintas regiones. De esta manera, la Regidon Metro-
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politana tuvo la cuarentena mas extensa en tiempo
y territorio siendo el total de muestras analizadas en
el periodo 2020 solo un quinto de las muestras en
igual periodo del afio 2019. No obstante, no fue la
regién con mayor disminucion en nimero de mues-
tras o en concentracidn de cocaina.

Las regiones de Aysén y de Magallanes constituye-
ron casos especiales, ya que en Aysén no se registra-
ron muestras de cocaina base para ninguno de los
periodos, mientras que en Magallanes sélo se anali-
z6 una muestra en el periodo del afio 2019 con una
alta concentracion. Dicho comportamiento ya habia
sido documentado en un articulo anterior, donde
se observaba que los decomisos en las regiones del
extremo sur eran escasos o nulos (Chicahual y col,
2019).

En general, los paises han reportado una menor can-
tidad de droga en el mercado minorista, un aumen-
to de los precios, reduccion de la pureza y cambio
de sustancia usada por los consumidores (UNODC,
2020a). Lo anterior se evidencia en este estudio,
encontrando una franca disminucién en el nime-
ro de muestras y con una menor concentraciéon de
cocaina. SENDA sefialéd que el comportamiento de
los usuarios ha cambiado a raiz de las limitaciones
de circulacién y concluyé el uso de cocaina no solo
disminuyd sino que también se modificé el modo de
obtencion de la droga ya que en pandemia, se consi-
gue a través de un traficante distinto o por una com-
pra Unica de una mayor cantidades (SENDA, 2020).
Por otro lado, se prevé que la interrupcién en el tra-
fico puede llevar a almacenar la droga y que una vez
levantadas las medidas restrictivas de circulacion se
tendrd un aumento en la cantidad de cocaina circu-
lante a un bajo costo y de alta calidad, lo cual llevaria
a un aumento en el consumo y un mayor riesgo de
intoxicacion (UNODC, 2020b).

Este estudio ha evidenciado como la pandemia y las
medidas adoptadas han impactado sobre los deco-
misos de cocaina base en las distintas regiones de



Chile. Se contribuye asi al andlisis de la dinamica del
narcotrafico en el pais, tanto para estudios naciona-
les como internacionales.
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